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Wiedza potoczna ucznia i jej wykorzystanie w edukagji*

Zmiana paradygmatu w edukacji, stawianie uczniaemtrtm sytuacji dydaktycznej
oraz coraz wiksz popularnéé¢ konstruktywizmu jako punktu odniesienia przy plaaoiu
oddzialywa dydaktycznych spowodowata wzrost zainteresowarnéizy potoczm ucznia
uksztaltowan wczeniej, przed systematycznym nauczaniem. Wiedza tenydl zatozen
konstruktywizmu jest punktem wigia pracy na lekcji ukierunkowanej na przyswojenie
sobie pog¢ naukowych charakterystycznych dla ckomego przedmiotu nauczania.

Celem artykutu jest:

e przypomnienie podstawowych zasad konstruktywistggkoncepcji uczenia i

e przedstawienie koncepcji ksztattowania pbje¢ potocznych i naukowych L.S. Wygot-
skiego oraz zilustrowanie jej przyktadami z bagaije¢ potocznych ucznidéw gimnazjum
i liceum odnoszcych seé do matematyki,

» wskazanie na praktyczne pozytywne konsekwencje wylstania paj¢ potocznych w
nauczaniu dla tworzenia zintegrowanego obtawata ucznia.

Podstawowe zasady konstruktywistycznej koncepcji neczania
Konstruktywizm to specyficzny sposéb paaéh do ucznia i jego wiedzy (por.

Dylak 2000a, 2000b; Klus-Staka 2000; Rosalska, Zamorska 2002):

- Wiedza jest rozumiana jako konstrukcja (odwotamngeds koncepcji rozwoju po-
znawczego J. Piageta i L.S. Wygotskiego).

- Dialog jest podstawosformg poznawanidwiata/uczenia gi

- Konstruowanie wiedzy ma miejsce w dialogu z innyiltura, konkretnymi
ludzmi).

- Duze znaczenie przypisujegsviedzy potocznej ucznia.

- Celem edukaciji jest éwiczenie w kultug.

- Podkrélana jest rola aktywrsoi ucznia w procesie uczenia si wiedza zdobyta w
wyniku wiasnej aktywngri staje st najbardziej osobista, znaca i trwata (Rosal-
ska, Zamorska 2002, s.85).

- Ma miejsce ograniczenie panowania hauczyciela sadiem w procesie naucza-
nia-uczenia sl
Temu ostatniemu problemowi najeposwigci¢ nieco wecej uwagi. W literatu-

rze (por. Kawecki 1996) wymieniaesnastpujace tradycyjne obszary panowania

nauczyciela: panowanie nad czasem, przestizkomunikacy i obrazemswiata. W

pedagogice opartej na zasadach konstruktywizmu rBmya nauczyciela zostaje

zastpiona przez wspoétdziatanie z uczniem w tych obszar®dnoszc to do obra-

Zu $wiata ucznia mezna powiedzié, ze mamy tu do czynienia z wykorzystaniem

! Autorzy prezentuj teoric konstruktywizmu edukacyjnego i podejmujrob: jej upraktycz-
nienia. Punktem wygia do rozwaan jest koncepcja ksztattowaniag gpoje¢ potocznych
L.S. Wygotskiego. Zagadnienia te byty przedmioteawazan na wyktadach Teoria kon-
struktywizmiii warsztatach\Wypowied uczniowska jakérodto informacji o obrazigwiata
ucznig realizowanych w ramach studiow podyplomowych ,&gshika ucznia w centrum —
technologia informacyjna — zmiana w edukac;ji”.
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jego wiedzy potocznej jako istotnego elementu psogeguczania-uczenia;siedn

Z konsekwencji ograniczenia panowania nauczyciethaobrazendwiata jest zmia-

na stylu komunikowania siz uczniem (Barnes 1998). Komunikaggdnokierun-

kowa zastpuje dialog nauczyciel-ucaeoraz ucza-uczei (to ostatnie zwtaszcza w

czasie pracy w maltych grupach zadaniowych). Jepden ze sposobéw konstru-

owania wiedzy ucznia uwzglniajcy jego wiedz potoczrm (pocatkowa) jako
punkt wygcia dialogu z innymi potocznymi obrazakwiata (inni uczniowie) oraz
naukowym obrazerfwiata (nauczyciel).

U podstaw konstruktywistycznej teorii ksztatcengaal nastpujace zalaenia

(podap za:Sniadek 1997, s.43-46):
uczenie s zalery od posiadanej wiedzy i wyobieh dziecka,

- uczniowie posiadajbogat wiedz wskpna zdobyt w kontakcie z przyrag spote-
czenstwem isrodkami masowego przekazu (bogaty systeracpmjtocznych we-
diug Wygotskiego),

- kazdy uczé indywidualnie tworzy swajwiedz;,

- konstruowanie znac#gpojec¢ jest caglym, aktywnym procesem, ktory pagany

jest z wiedz wyjsciowa,

nauczanie powoduje p@jowe zmiany — reorganizagjlotychczasowej wiedzy,

uczniowie g§ odpowiedzialni za wlagrwiedz.

Wyrdznia sk nastpujace etapy procesu nauczania:
- rozpoznanie wiedzy,

- ujawnienie wsipnych idei,

- restrukturalizacja wiedzy,

- zastosowanie nowej wiedzy,

- odniesienie zmienionych idei do poprzednich.

Szczegdla uwag; zwraca si ha pocgtkowa i koncowa faz procesu uczeniacsi
(tamze). Na podstawie zmian zachadgch w uczniu oceniaeskefekty ksztalcenia. Etap
odkrywania wsipnej wiedzy dziecka ma wd ogromne znaczenie. Udzaswiadamia
sobie, co ju wie na temat omawianych zjawisk, a nauczyciel pznaki jest poziom
wiedzy ucznia na wégiu. Uczeé jest wec zackcany do wypowiadania swoich pagl
dow w r&nej formie — jako gtos w dyskusiji, przez wypetn@Rart pracy itp. W fazie
koncowej poréwnuje on zdohytviedz; z uprzedny i uswiadamia sobie zmignw spo-
sobie widzenia problemu.

Powyzsze rozwaania wskazuj na rok osobistego obraziwiata ucznia w haucza-
niu. Poniewa na obraz ten skladapic pojecia potoczne i naukowe przyjrzyjmyesi
teraz ich charakterystyce.

Pojecia potoczne i naukowe w yiciu L.S. Wygotskiego

Rozpoczynajcy systematyczne nauczanie w klasie IV aqzestuguje si obrazem
Swiata uksztattowanym na podstawie osobistychwilidczél. Na obraz ten wedtug
Wygotskiego (1971, 2002; por.ztdatkiewicz 2003) skiadajsie opisupce rzeczywi-
Staé¢ pojecia zwane naturalnymi, spontanicznymi lub potocznym

Przez pojcie Wygotski rozumieznaczenie stowaalbo uogodlnienie Pogcia
rozwijaja sie w toku zycia cztowieka, kada z faz rozwojowych charakteryzuje si
specyficznymi dla niej pegiami. Mimo ze dziecko i dorosty postuguijsic takimi
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samymi stowami, ich znaczenie, st za nimi uogolnienie jest inne nazégm

szczeblu rozwoju.

Zgodnie z koncepgjWygotskiego pajcia potocznes

= konkretne, zrénicowane, bogate,

» powstaj na bazie bezgoednich déwiadczé dziecka, zaciki poje¢ potocznych
powstaj przy bezpérednim zetkniciu sk dziecka z realnymi obiektami, co prawda
dorasli wyjasniaja dziecku, czym te rzeczy $ jak sk nazywag, ale ma miejsce
bezpdredni kontakt z nimi,

= 0dnosz sk bezpdrednio do przedmiotdw, obiektéw, zachodzi béppdnia relacja
przedmiot — okrédajace go stowo,

* nie tworz systemu,

= mniej i bardziej ogblne pegia stop obok siebie i gtraktowane jako rownowae,

= tworz sie ,,od dotu do gory”, od konkretnego przedmiotu daydioienia, od cech
elementarnych do bardziej zemych,

= dziecko ma trudriei z definicp pojecia,

= dziecko znacznie lepiepwiadamia sobie przedmiotasamo pajcie,

* nie g przez dziecko awiadomione i nie potrafi ono nimi dowolnie kieratvgpo-
stugiwa® sie nimi w spos6b zamierzony); oznacza,@dziecko w praktyce wyko-
nuje pewne dzialania, ale jest bezradndi, fiea je wykona w sposob celowy, np.
dzieci prawidiowo postugajsic w praktyce spojnikami ,bo” i ,chocid, maja na-
tomiast trudnéci w poprawnym kaczeniu zda zawieragcych te spojniki na wy-
raznezyczenie dorostego,

= slowa g traktowane jako cechy przedmiotéw, a nie umownestania majgce
wypracowane spofecznie znaczenie.

= pytanie o przyczysn wyshpienia jakiegé zjawiska jest przez dziecko rozumiane
jako pytanie ,po co”; np. pytane ,dlaczegorste zachodzi” dziecko odpowiadas
dlategozeby ludzie mogli spa

= sita pog¢ potocznych to kryice sé za nimi déwiadczenie osobiste i konkretne,

= ich slabd¢ to niezdolné¢ abstrahowania, dowolnego operowania, nieprawidtowe
uzywanie.

Szkota poprzez dziatania nauczyciela oferuje uedngystem paj¢ naukowych
charakterystycznych dla danej dziedziny wiedzye®ajte g przyswajane w toku na-
uczania.

Pojecia naukowe mina scharakteryzowav sposéb nagpujacy:

* s raczej ogoélne mikonkretne,

* nie odnosz sie bezpdrednio do przedmiotow, ich stosunek do przedmiogu w
kracza poza osobiste duiadczenie dziecka, mrulzy pogciami naukowymi a
przedmiotami znajdgjsie pojecia potoczne, swoisty paednik medzy nimi,

= tworza system, tzn. majstruktue hierarchicza, w ktérej wystpuja stosunki ogol-
nosci miedzy pogciami (istnief pojecia ogdlne i szczegblowe, naetine i pod-
rzedne),

» dzieki temu, ze pogcia naukowe tworg system maliwe jest rownowaenie
poje¢ — kazde pogcie mazna okréli¢ na wiele sposobdw, postugajsi innymi
pojeciami,

* miara 0goélnéci kazdego pogcia pozwala na okégenie jego stosunku do innych
poje¢, umazliwia przegcie od jednych do drugich talke powstaje wspomniana
wyzej mazliwos¢ rownowanosci pojec,
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= budowane §,0d géry do dotu”, od definicji, pef ogdinych ucze przechodzi
do ich zastosowania w praktyce, konkretyzaciji,

= dziecko zna i potrafi podadefinicje pojecia,

= od pocatku uczy s¢ logicznych zwazkéw miedzy pogciami,

* pojecia s uswiadomione i maliwe jest postugiwanie sinimi w sposob dowol-
ny, w odpowiedzi na pytanie lub w sytuacji rogzmywania zadania; -
uswiadomienie jakigj operacji wymaga przeniesienia jej ze sfery dziatan
praktycznego w sferjezyka, tj. na odtworzeniu jej w wyobhai, aby mana ja
bylo wyrazt stowami,

= stowa g traktowane ja nie jako cechy przedmiotow, ale stopniowo jako wmo
ne okrdélenia majce wypracowane spotecznie znaczeniénie niezalenosé
tresci pojecia od opisujcego/oznaczagego je stowa (nazwy),

= sila poje¢ naukowych jest ichawviadomienie i celowe zycie,

= slabdcia 53 werbalizm i niedostateczny zyziek z konkreta rzeczywistdcia.
Powstanie pei naukowych zaczynagsilecz nie kaczy), kiedy uczé po raz

pierwszy przyswaja sobie nowy termin -$ni pojecia haukowego.

Pojecia potoczne a pgjcia naukowe
W sytuacji dydaktycznej nieuchronrnm®jecia potoczne ucznia zderzaj si¢ z
pojeciami naukowymi prezentowanymi przez nauczyciela
Pojcia naukowe nieasprzyswajane w gotowej postaci, lecz przechodz-
woj. Dziecko ksztattuje je z daym nakltadem wysitku i aktywrigi intelektualnej.
Kiedy zaczyna je sobie przyswajalysponuje ja bogatym zbiorem pe§ potocz-
nych. Rozwoj obu typow pef to procesycisle ze sob zwigzane i wzajemnie na
S|eb|e oddziatywuijce:
pojecia naukowe rozwijaj sig przy pewnym oggnigtym poziomie paj¢ potocz-
nych,
= pojecia naukowe wplywajna poziom ju uksztattowanych pe¢ potocznych.
= pojecia naukowe zaktadappdredniony stosunek do rzeczywigtg uparednio-
ny poprzez siewypracowanych wczaiej pogé potocznych,
= oba typy pag¢ rozni stosunek do rzeczywisin, przyswajajc sobie usystematy-
zowary wiedz przedmiotow, uczeé uczy st tego, co wykracza poza jego bezpo-
srednie déwiadczenie,
= przy odpowiednim nauczaniu rozwdj péjnaukowych wyprzedza rozwéj poj
potocznych, np. dziecko lepiej rozumie zuki przyczynowe w dziedzinie pgj
naukowych (trafniej odpowiada na pytanie ,dlaczegdhcnie wiedzy szkolnej
niz pozaszkolnej),
= stopniowo najistotniejsze cechy systemwpajaukowych jakimi g uswiadomie-
nie i celowe uycie pogcia (obie te wigciwosci 3 uwarunkowane przez take-
che poje¢ naukowych, jak jest systemowig) sa przenoszone na obszar gopo-
tocznych,
=z kolei przy odpowiednim nauczaniu pop naukowe coraz bardziej ztaja sic
do rzeczywistéci, stap si¢ bardziej nasycone konkratirescia — osobistym do-
swiadczeniem dziecka.
Pojecia uczniow gimnazjum i liceum
Zderzenie si poje¢ naukowych i potocznych rozpoczynag si klasie IV i jest
kontynuowane na dalszych szczeblach ksztatcersalykio oba systemy coraz bar-
dziej zblzaja sk do siebie i wzajemnie na siebie oddzialyv&imnazjum i liceum
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(wiek 13-19 lat) to okres, w ktorym wedlug Wygotshod (2002) paejcia haukowe
ksztaltup sie szczegoOlnie intensywnie. Sprzyja temu stopniowsegitodzenie na
nowy poziom mylenia, jakim jest m§lenie pogciowe we wildciwym sensie tego
stowa, przeciwstawione wcggejszemu m$leniu kompleksowemu. Tak e dopiero
w okresie dorastania poziom rozwoju éhenia ucznia oraz system wiedzy oferowane;j
przez szkat ;3 odpowiednie w stosunku do siebie. Wygotski pigf0, s.255-256),
ze jednostl, ktora operuje intelekt dorastgjego jest pagie. Funkcja tworzenia po-
je¢ jestswieza i nieugruntowaa zdobycz intelektu. S4d nie mana oczekiwg, ze
cale mylenie jest przegkniete pogciami. Az do kaica okresu dorastania nig ene
jeszcze dominufa forma myslenia, dziatalnéé intelektualna dokonujeesiv formach
genetycznie wczaiejszych. Na pociku adolescencji odnajdujemy przewakpn-
kretu, ktéra stopniowo zanika. A g w myéleniu dorastajcego mae wystpi¢ po-
mieszanie m§tenia kompleksowego (potocznego) z elementangilenja pogciowe-
go (naukowego).

Wygotski definiuje rownig szczegbtowo, co rozumie przez ¢@ig wscistym zna-
czeniu tego stowa. Dla niego (2002, s.259-260) eftejjest rezultatem racjonalnego
opracowania naszego @aadczenia, upgedniorn wiedz o przedmiocie. M§te¢ o
jakimkolwiek przedmiocie za pomapoje¢ 0znacza wicza: dany przedmiot w ztmny
system upéredniapcych go zwazkow i relacji, ujawniajcych sé w okrelonych pog-
ciach... Myélenie pogciowe jest najbardziej adekwatnym sposobem poznaeizzy-
wistasci, bo przenika do wewtrznej istoty rzeczy.”

Przyktady poje¢ potocznych uczniéw gimnazjum i liceum z zakresu mematyki?
Pojcia matematyczne z natury gojeciami abstrakcyjnymi. Niektére nazwyyu

wane w matematyce magwoje odpowiedniki w osobistym (potocznym)yw@dcze-

niu nastolatka. Ich znaczenie potocznezenmé poczatkowo przenoszone na sfaizia-

tan matematycznych. Pomj przedstawiamy rozumienie przez ucznidw wybranych

poje¢ matematycznych, definiowanych zanim odpowiednigadaienia zostalty omo-

wione na lekcjach.

a. Figury podobne

Uczniéw klasy | gimnazjum (13-14 lat) zapytanote figury podobne.

W matematyce dwie figury narysowane w skalpsdobne, jéi ich odpowied-
nie odcinki § proporcjonalne, adty maj takqa sam rozwarté¢. Poprawne rozu-
mienie tego pajcia wymaga wiczenia go w system, rozumienia takichgdgpk:
skala, proporcje, rozwaré kata.

Problem ten jest omawiany w klasie Il gimnazjum seiestrze.

2 Analizowane dane zostaty zebrane przez nauczyeigfiichaczy studiéw podyplomowych
.Pedagogika ucznia w centrum — technologia inforyjiee — zmiana w edukacji”. Za ka
dym razem zadawano pytania uczniom jednej klasyigpeaz wstepne badanie pe¢ miato
zosta wykorzystane przy projektowaniu lekcji. Wykorzyisteny materiaty zebrane i opra-
cowane przez nagiujace osoby: E. Okiy A. Kazyaka, M. Patrzyk, D. Bachor,
M. Kucharska, A. Czepelski (figury podobne); G. . A. Krzepkowska, B. Urbanska,
R. Wojciechowska (funkcja); H. Malerek, G. Kwasidka, J. Skorek, R. Matysiak, A. Motek,
A. Wisniewski (funkcja paigowa); E. Czarnota, R.dSior (punkty symetryczne wzaglem
prostej); E. Kopcziska, B. Sudot (oljosc).
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A oto przyktady odpowiedzi uczniow

»Podobne do siebie z wyglu”

LFigury, ktére co tgczy, np. ksztatt, liczba wierzchotkow”

»Figury o podobnym ksztaicie, np. zegar i koto afh®chodu maj ksztait okegu”.

Analiza wypowiedzi uczniow

.Figury” sa tu rozumiane jako konkretne przedmioty. ,Podoboghacza dla
uczniow ,takie same, niemal identycznezniace st nieco od siebie, mage r&nic
sie szczegbtami”. Cechytzace figury podobne to:
= najczsciej cechy zmystowe, takie jak ksztatt, wiedkpkolor, waga, charakte-

rystyczne dla peg potocznych,
= cechy bardziej ukryte, mniej rzuaag st w oczy: liczba ktow, podobi@stwo

katéw, liczba wierzchotkow, liczba odcinkow,
= wreszcie cechy ukryte: sumaté&w, pole, obwdd.

W tym ostatnim wypadku uczniowie prébowali wykoragsw definicji przy-
swojone wczéniej pogcia matematyczne.

Pogcie ,figury podobne” jest wic lokowane bdz w systemie peg potocznych,
badz tez uczniowie probuj wyjasnic je, przynajmniej agciowo odwotujc sk do zna-
nych sobie peic matematycznych.

Whnioski nauczycieli prowadacych badanie rozumienia poja ,figury podobne”:

- przed omowieniem zagadnienia na®by utrwalé pojecie podobiéstwa, np.
réznicujac prostolkity podobne i niepodobne,

- omawiapc problem nalgy zwrécic uwag; na proporcjonalrnig odcinkow w
figurach podobnych.

Tak wiec charakterystyka pegia przed nauczaniem pozwala nam lepiej dobra
omawiane zagadnienia szczegotowe.

b. Funkcja

Uczniéw klasy | gimnazjum (13-14 lat) zapytanotagest funkcja.

W matematyce funkcja to przypadkowanie kademu elementowi pierwszego
zbioru doktadnie jednego elementu drugiego zbi®ozumienie pajcia wymaga
znajomdci poje¢ ,.zbiodr”, ,element zbioru”, ,przyporgdkowanie”.

Problem ten jest omawiany w klasie | gimnazjum Bodiec roku szkolnego.
Uczniom zadano pytanie zanim to rpdo.

A oto przyktady odpowiedzi:

sFunkcja to jakie' przeznaczenie. Funkckonewki jest podlewaniesto bqdz zdobie-
nie pomieszczeniag 3unkcje matematyczne, ale nie wiem, co to za bgedr’.
+Funkcja — jakis obowizzek, c@, co trzeba wypetdi Ktas mae mie dary funkcg w
pracy”.

~Funkcja to wydzielona rola wyciu, w wojsku, wgrazie”.

Analiza wypowiedzi uczniow

Najczsciej ,funkcja” rozumiana jest jako:

- okreslona rola,

- przeznaczenie,

- dzialaniezyciowe,

- zadanie petnione przez ludzi, zwieta, rzecz,

- zadanie praktyczne, przydatne, petnione przez det@y
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- rola wzyciu, w wojsku

- stanowisko prezesa, przewodniczgo,

- zadanie, jakie petni ez¢ catasci,

- obowigzek, c@, co trzeba wypeldi

- funkcjonowanie w szkole, w domu, w klasie.

Uczniowie dysponuj bogah wiedz potoczrm na omawiany temat. Definig
funkcje odwotup sig do znanych sobie pgj mapcych konkretn tres¢. Pogcia te g
zwigzane zeswiatem spotecznym, tak z osobistymi dawviadczeniami ucznidw.
Uzycie ich jest z reguty poprawne. Niektérzy ucznievkiojarz pojecie funkcji z
wiedz szkolmy: z biologh (funkcjezyciowe) oraz z matematykale bardzo ogélni-
kowo. Poprawa matematycznie defini¢jpodata 1 osoba (na 20) wskam)jze
funkcje zaznaczasiw uktadzie wspétradnych.

Whiosek nauczycieliprowadacych badanie rozumienia goja ,funkcja™
- bogat i zréznicowary wiedz; potoczm ucznibw mana wykorzysta jako
wprowadzenie do matematycznego rozumieniagi@jfunkcji.

Mozna dodéd, ze wiedza potoczna me przeszkadzaw przyswojeniu nowej
wiedzy matematycznej,ast nalery zwrdcic szczegolna uwagna utrwalenie nowe-
go znaczenia stowa ,funkcja”.

c. Funkcja potegowa

Uczniow klasy | liceum profilowanego (wiek 17 lggdproszono o wyfaienie
pojecia ,funkcja potgowa”.

W matematyce jest to funkcja matematyczna w postaca do paigi x.

Problem ten jest omawiany w klasie Il liceum wehsestrze.

Poprawne rozumienie tego poja wymaga wiczenia go w system wiedzy ma-
tematycznej, rozumienia takich péjjak: funkcja oraz pepa.
A oto przyktady odpowiedzi uczniow
.Kojarzy mi sk z king, kto petni pewp funkcg i jest pokgq. Zawsze wygrywa i jest
gorg’.
~Sportowy samochdd, przyciemnione szybyrytavydech, die przyspieszenie, czarna
skora, klima, opony profilowane, alufelgi, niskésvieszenie.”
-Kojarzy mi sie z matematyk funkcjami matematycznymi, pgi matematyczy silg,
wiladz".
wJest to funkcja podniesiona do jakigjokegi”.

Analiza wypowiedzi uczniow
Pojcie ,funkcja potgowa” mae by rozumiane jako ,pepa”, ,sita”, ,moc” i
odnoszone do systemu pdjpotocznych. Dotyczyto to niewielkiej grupy ucznidw
Inni uczniowie whczali analizowane pegie w dwa systemy pej — potoczny (sita,
wiadza) oraz naukowy (funkcje matematyczne). Zdeaaha wekszas¢ probowata
wyjasni¢ pojecie odwotujc sie do pogé znanych z wezmiejszego nauczania (funk-
cja matematyczna, pgja), a wec probujc wlaczy¢ je w posiadany system Roj
naukowych.
Whioski nauczycieliprowadzcych badanie rozumienia goja ,funkcja poggowa”:
- przy wyjanianiu pogcia odniéé si¢ do potocznego rozumienia stow ,pga”,
»potegowanie”,
- przypomni€ dziatania na pgegach przed wprowadzeniem funkcji pgowe;.
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d. Punkty symetryczne wzg¢dem prostej

Uczniom klasy | gimnazjum (13-14 lat) z rozszeraongrogramem nauczania
matematyki dano do wyboru 6 rysunkdw i proszong; afybrali ten, na ktérym
narysowane punktyassymetryczne wzghbem prostej.

W matematyce punktyasymetryczne wzgblem prostej, jdi:
- leza na prostej prostopadiej do danej prostej,

- leza po r&nych stronach tej prostej,

- leza w réwnych odlegtéciach od prostej.

Rozumienie tego pegia jest maliwe przy rozumieniu p@i ,prosta”, ,prosta
prostopadia”, ,symetria”.

Problem ten jest omawiany w klasie | pod koniecurakczniow pytano przed
realizacy tego tematu. Jednak wszyscy badani uczniowie (atkgm jednego)
wybrali odpowied poprawnm.

A oto przyktady najczestszych odpowiedzi

.Kiedy zlozy sie kartke w tym miejscu, gdzie jest prosta, punkty paksig”.
~Poniewaz tak mi s¢ wydaje”.

~Poniewaz kropki gy w takiej samej odlegigi od prostej i 8 na tej samej linii”.
LAzeby punkty byly symetryczne mukZeé w tej samej odlegkei od prostej i mu-
sz by¢ do niej prostopadte”.

.Lezq w takich samych odlegioiach od prostej. Ich punkty wsp&dne r&niq sie
znakami. zczca je prosta bdzie prostopadta do podanej prostej”.

Analiza wypowiedzi uczniéw
Pierwsza grupa definicji jest oparta naswimdczeniu praktycznym uczniéw
(ztozenie kartki). ,Prosta” jest rozumiana tutaj jakanjh”. Druga grupa definicji
odwotuje s¢ do intuicji uczniow(,tak mi sie wydaje”), tutaj znalazta sijedyna
btedna odpowied Grupa trzecia wskazuje przede wszystkim na jeoiwalodle-
gtos¢ punktdéw od prostej. Tae leza po jej przeciwnych stronach jest dla piszch
oczywiste. Czs¢ uczniow dodaje inny istotny szczegoét: prostopédimii +aczacej
punkty wobec danej prostej. Uczniowie z tej gruparali sk uzywaé uksztattowa-
nych pog¢ matematycznych do rozumienia nowegogp@. Umieszczajje w sys-
temie znanych peg. Brakuje im (w wekszdici) jednej poprawnej cechy (prostopa-
dtosé linii taczacej punkty). Jednak ich definicjg tak sformutowaneze s o krok
od jej odkrycia.
Whioski dla nauczycieli
- dwa wiedza uczniéw m@ st& sie punktem wyjcia interesujcej dyskusji, w
czasie ktorej uczniowie sami wypragyoprawn, definicje.
e. Objetosé
Uczniéw klasy | gimnazjum (13-14 lat) zapytanotagest obgtosc.
Matematyczna definicja oldpsci brzmi nastpujaco: jest to cegé¢ przestrzeni
zajmowana przez dansubstang. Wymaga ona rozumienia goj,przestrzé” i
»substancja”. Z oljtoscia uczniowie zetkali si¢ w szkole podstawowej, w gimna-
zjum zagadnienie to jest przerabiane pod koniesyklaa wec jeszcze nie przera-
biali go na tym szczeblu ksztatcenia.
A oto przyktady odpowiedzi:
,Obj etasé wysepuje w figurach przestrzennych. Oblicza jsiko pole podstawy razy
WySOkG¢”.
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,ODbj etasé to rozmiar, ild¢ miejsca zajmowanego przez’co
»~Jest to ca jakby zawarte w danym pudetku lub szufladziegt@id to jakby wszystko,
co jest wsrodku.”
~Jakas masa’”.
10 $¢” substancji”.
Wielkosé okreflajgca powierzchri danego miejsca, rzeczy, figury”.
.Mierzenie wszystkich bokdw i sumowanie ich”.
»Jakas ilosé towaru lub jaki skrawek ziemi nadecy do kogs'.
.Miar ¢ objetasci jest obgtosé pasa.”
Analiza wypowiedzi uczniéw

Uczniowie myh pojecie obgtosci z pogciami takimi jak masa, obwod, obszar,
powierzchnia, stan skupienia. Tylko nieliczni fotmjg je intuicyjnie prawidiowo
(za pomog poje¢ potocznych). Jedna osoba na 24 podata definigtematycznie
poprawn. Zwraca uwag mylenie pogcia ,0objgtos¢” z pojeciami ,powierzchnia” i
,masa’. Weditug Piageta pmjie staldci objgtosci rozwojowo ksztaltuje siokoto
12 r.z. U badanych uczniéw pgiie to nie jest w peni uksztattowane. #iwve, ze
jest tak, dlategae bylo ono wprowadzone w nauczaniu wiiej, niezgodnie z
norma rozwojowy. Brak odpowiednich nagdzi intelektualnych spowodowate
pojecie to nie mogto by prawidtowo zrozumiane przez uczniéw, co doprowadzi
do opisanego waej chaosu w ich systemie wiedzy.

Whioski dla nauczyciela

- pojecie obgtosci powinno by wprowadzone od podstaw, tak jakby uczniowie
jeszcze &z nim nie zetkali,

- przy wprowadzaniu pegia naley odwota sig¢ do wiedzy potocznej ucznidw i
na tej podstawie wyprowadzdefinicie matematyczs

- nalezy zrGznicowa pojecia obgtosci, powierzchni, masy, tak na konkretnych
przyktadach,

- nalezy dobrze utrwali to pogcie.

Whnioski z analizy pojeé potocznych
Przeanalizowany wagj materiat daje podstando wychgniccia nastpujacych

wnioskow:

- Istnieje zr@nicowanie w rozumieniu poszczegoélnych ggojmatematycznych
uczniéw gimnazjum i liceum.

- Kazde z analizowanych pgj ma swoj specyfile.

- Niektore pogcia funkcjonug jako potoczne igsdefiniowane w kategoriach wie-
dzy potocznej, np. pegie figury podobne”, funkcja”.

- Odnanie innych pag¢ podejmowanessproby ich definiowania w kategoriach
posiadanego systemu matematycznej wiedzy naukd®wépy te nie zawszey s
w petni udane z powodu braku opanowania pewnyctépojemniej wyst¢puja.
Mozna tu méwé o swiadomionym i celowym gyciu pogcia, co wedtug Wy-
gotskiego jest charakterystyczne dla systemecépmpukowych.

- Przedwczesne w stosunku do normy rozwojowej propyowadzenia pefia
(por. obgtos¢) prowadzi do chaosu w wiedzy ucznia (zjawisko fmsano
szczegbtowo w: Krajna, Sujak-Lesz, 2000).
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Przyktady poje¢ dotyczacych innych przedmiotow nauczania

Kapitalizm

Uczniowie klasy Il gimnazjum, 64 osoby (2/3 Wjel/3 mate miasto) odpowiadali
na pytanie ,,Co to jest kapitalizm”.

Zadanie oceniali jako trudne.

Najczstsze definicje ograniczagie do nastpujacych sformutowa:

-(jakis) ustroj pastwowy, polityczny

-rzadziej gospodarczy (gromadzenie gtlay, pientdzy, aby uzyskajak najwkk-
szy zysk)

-(jakis) system radzenia pastwem, uktad

-organizacja scalaga kraj

-sklada si z wkadzy ustawodawczej, prawodawczej i wykonaw€tejdpowied)
Najbardziej rozbudowane odpowiedzi:

-,Myslg, ze jest to zwqzane z ludmi, a take z gospodatknaswiecie. By maze
jest to jaké system gospodarczy, ktory idzie do przodu.

-Ustréj paistwowy, polega na gromadzeniu at&pw, pienedzy, aby uzyskamak-
symalny zysk.

-Kapitalizm jest to system polityczny, uzaey prawa ludzi deycia, pracy i god-
nych zyskow.

-System polegagy na wolndci stowa, wkasnym wyborze.

-Jest to system polityczny, ktéry inny jest wegeh miastach, a catkiem innyzma
wsi np. system gospodarczy”.

Definicje wymuszone pytaniem nauczyciela ,co td.jes.

Sa budowane na wzor pgj naukowych — préby definicji z odwotanieng sio poj¢
nadrzdnych (system, ukiad, ustr¢j), ale mato cech spenyych.

Maty zaséb wtasnych dwiadcze, raczej nie odwotaj sic do pog¢ spontanicznych
(wyjatek — ostatnia definicja).

Pojecie ,narod”

Badani: | klasa gimnazjum, 23 osoby, 6 nie udzaditipowiedzi, wig.
Grupy definiciji:

-Nardéd jako grupa.

Przyktady:

-s4 to ludzie trzymajcy sk zawsze razem

-grupa ludzi o takich samych padhch

-grupa ludzi stuchaga jednego cztowieka.

-Narod jako grupa postugiga sk jednym gzykiem.
-Narod jako ludzie zamieszkigy poszczegdllne patwa.
-Przyktady narodéw:

-nar6dZydow i katolikow.

Odwotanie si do pogcia znanego — nardd to ludzie, pewna grupa ludzkreslo-
nych cechach. Przytaczane cechy nie wyczerpaech narodu, asobserwowalne
(jezyk, miejsce zamieszkania). Nie uwadiaja istotnych cech ukrytych (wspdlna
historia, poczucie tamdci narodowej). % budowane jak pegia naukowe (forma
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wymuszone przez pytanie), ale ichstreogranicza & do cech obserwowalnych
(doswiadczanych, zastyszanych?).

Pojecie ,bezrobocie”

Badani: | klasa gimnazjum publiczne ()@ prywatne (miasto). Pegie bliskie
uczniom, nasycone konkrettrescia.

Sq 2 grupy: definicje z odwotaniemesdo pogcia nadrzdnego oraz zapis konkret-
nych d@dwiadcze.

Przyktady 1:

-zjawisko oznaczage,ze coraz wicej ludzi jest bez pracy

-okres, w ktorym cztowiek nie ma pracy

-masowy brak pracy

-stan spoteczestwa, ktéry polega na bytéd w kraju mniejszej lub vekszej liczby
0s6b bez pracy.

Przyktady 2:

-Brak funduszy do wyptacenia pensji powoduje zwehne ludzi, najwikszy pro-
blem Polski

-Ludzie nie ma pienkdzy na chleb i na ubrania. Dzieci z tych rodzinjgzic
opuszczone i samotne. Powigmy robi wszystko, aby temu zapobiec. Chciatbym,
zeby wszyscy byli traktowani na réwnym poziomie.

-Ludzie @ bez pracy lub zlikwidowano ich miejsca pracy.

-Zaktady prywatne zwalniajludzi. Ludzie wpadaj na siebie, wyrywaj sobie re-
klaméwki z zakupami. Niekiedy z gtodu potrafiawet zali.

-Jest wynikiem kryzysu, poniewdirmy upadag i zwalniap z pracy.

Cechy mylenia ujawniagce sé w analizowanych przyktadach:

-system pajciowy szkolny wptywa na organizacpystemu wiedzy (wksze upo-
rzadkowanie)

-wiedza uporzdkowana w pajcia jest ubasza w szczegoty

-wiedza potoczna jest bogata w szczegoly, ale nupiejzadkowana.

Praktyczne konsekwencje wykorzystania pa@j¢ potocznych w nauczaniu

W konstruktywistycznej teorii ksztatcenia rola naymiela odbiega od trady-
cyjnej. Jego zadaniem jest przede wszystkim stwibezeczniom warunkow aktyw-
nego konstruowania wiedzy osobistej. Co zatem ti§ezorientowanemu nauczy-
cielowi znajoméc¢ wiedzy potocznej uczniow?

Ogodlnie mana powiedzié, ze pozwala ona lepiej organizogvproces naucza-
nia i stwierdzt, czy zaszta zmiana w uczniu w stosunku do punktisaia, tj. po-
siadanej przez ucznia wiedzy na dany temat przadzaaiem. Efekt nauczania jest
tu rozumiany nie zewtrznie jako rezultat reprodukcji wiedzy przekazapejez
nauczyciela, ale jako zmiana westirzna w systemie wiedzy osobistej ucznia.

Nauczyciel mae lepiej dobier& metody nauczania do rdawvosci swoich
uczniéw. J&li stosuje prac w grupach wie, jak dobéauczniéw do grup, aby mogli
oni wypracowa zamierzony przez niego efekt. Niedaie przydzielat do jednego
zespotu wydcznie ucznibw o podobnym sposobie rozumienia dapegblemu, po-
niewa nie kxda oni w stanie wyj¢ poza posiadane informacje. Znicuje sktad gru-
py w zalenosci od specyfiki paj¢ tak, aby wypracowanie nowego rozmania po-
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przez dyskusj, konfrontag réznych punktow widzenia, byto natiwe. Jeli zdecydu-
je sk na prae metodami aktywizuicymi maze lepiej przewidzié jej wyniki.

Stwarzagc uczniom warunki do poréwnania wiedzy wgipwej (potocznej) z
uzyskan na lekcji dajemy im okagjdo poréwnania stanu przed nauczaniem i stanu
po nauczaniu, co pozwala zawyé postp i daje weksz swiadoma@é posiadanej
wiedzy.

Nauczyciel mae konstruowé program nauczania dla danej klasy dostosowany
do jej maliwosci poznawczych. Podstawa programowa daje mu bowswoboa
w opracowaniu autorskich programéw nauczania.

Ma miejsce racjonalizacja celéw nauczaniaznaoje dostosowado rozpozna-
nych maliwosci uczniow — posiadanej przez nich gstej wiedzy o danym pro-
blemie.

Wiedza o pajciach potocznych uczniow pozwala nauczycielowi predizo-
waé przyczyny niepowodzew jego pracy dydaktycznej, np. zrozudiee wiedza
dotyczca okrdlonego zagadnienia nie zostata przyswojona, porrehgt daleko
odbiegata od wiedzy potocznej ucznidw danej klasy.

Stosowanie konstruktywistycznej teorii ksztatcemigraktyce wymaga innego
podefcia nauczyciela do swojej pracy. Nie i@oon spostrzegasiebie jako nie-
omylnego tworcy sytuacji na lekcji, a uczniéw jakeh, ktérzy g zmotywowani
lub nie do biernego przyswojenia sobie prezentowharyeci. Nauczyciel — kon-
struktywista dopuszcza mlovos¢ popetnienia kidu nieodpowiedniego dobrania
tresci i metod do poziomu klasy, a ga nie cad odpowiedzialnéé za niepowodze-
nie w nauce przypisuje uczniowi. Mowe jest take, ze pojedynczy uczenie przy-
swoi sobie okrdonych tréci, poniewa s3 one dla niego zbyt abstrakcyjne, odlegte
od systemu peg, ktérym dysponuje. Nauczyciel patrzy na uczniajaiena kogs,
kto intencjonalnie si nie nauczyt, ale na ko§oczyje maliwosci opanowania da-
nego problemu okazatycshiewystarczaijce.

Podsumowujc powyzsze rozwaania mana powiedzié, ze nauczyciel wyko-
rzystuje w praktyce zdolsé decentracji. Formutag cele, ukladajc program, do-
bierapc metody nauczania zawsze czyni to przez pryzmatalkych osignie¢
ucznia.

Nie zawsze postulat badaniastriepoje¢ przed nauczaniem me by spetniony.
Jednak samawiadomaé, ze wyjsciowy poziom wiedzy ma znaczenie dla opano-
wania nowych tr&i zmienia widzenie sytuacji dydaktycznej, roli sayciela oraz
efektow nauczania.

Wprowadzenie zasad konstruktywizmu do polskiej Bziymaga odmiennego
niz stosowany aktualnie systemu ksztatcenia przysziyahczycieli (por. Dylak
2000a). W ich przygotowaniu nakgoby potay¢ wigkszy nacisk na badanie wiedzy
potocznej ucznia i jej wykorzystanie w tworzeniogramdw, scenariuszy lekcji czy
konkretnych zada dla uczniéw. Ogromm role do spelnienia miatyby praktyki,
gdzie pod opiek doswiadczonego nauczyciela adept sztuki nauczaniayxaaby
konkretne umiejtnosci w tym obszarze. Dwviadczenia studiow podyplomowych
realizowanych w Centrum Edukacji Nauczycielskiejinkrsytetu Wroctawskiego
wskazuj, ze nauczyciele profesjonalnie i wnikliwie potrgfirzeanalizowé pojgcia
potoczne swoich uczniéw,§ésa odpowiednio do tego przygotowani przezeea
warsztatowe. Wprowadzenie takiej analizy jako cedaego elementu lekcji wyma-
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gatoby czegbd wigcej — rozpowszechnienie idei konstruktywizmérdd nauczycieli
i stworzenia klimatu przyzwolenia na jego realizagjpraktyce.
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